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Nanočástice – definice dle nařízení Evropské komise 2011/696/EU

Stručně – vše pod magickým rozměrem 100 nm 

převládání fyzikálně-chemických vlastností povrchu

Nanotechnologie – r. 1959 fyzik Richard Feynman, elektronový mikroskop

Interdisciplinární obor

Fenomén konce 20. století a počátku 21. století

Nanočástice byly, jsou a budou

Uplatnění i před staletími (skláři, malíři, keramika, katalyzátory)

•přirozeného původu (požáry, sopky, eroze)

•z antropogenní činnosti (doprava, průmysl)

•Ing-nanočástice (cíleně vyráběné)

Dva principy p řípravy uhlíkaté nanoslou čeniny

Elektronika, zdravotnictví, strojírenství, chemický a textilní průmysl, optický a automobilový průmysl, 
vojenský průmysl, apod. 
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Jaká potenciální rizika nanomateriály p ředstavují?

Zatím princip předběžné opatrnosti (záporné zkušenosti – DDT, PCB, dioxiny, freony)

•nebezpečí pro zdraví (toxicita + nanočástice a buňka)

•nebezpečí pro životní prostředí (ekotoxicita)

•fyzikálně-chemické nebezpečí (požáry, exploze, nežádoucí reakce)

•neetické využití nanotechnologií a nanočástic třetí osobou

Analýza chování nano částice v ůči buňce a osud v životním prost ředí

Komplikován (mnoho neznámých faktorů a vlivů)

Charakterizace nanočástice

•chemické složení

•funkční skupiny na povrchu (hydrofilita, lipofilita)

•tvar

•distribuční rozložení částic (rozměr pro snadný průnik do buňky)

•hustota

•krystalická struktura

•zeta potenciál

•schopnost agregace, aglomerace, sedimentace

Poznámka – Ing-nanočástice jiná toxicita než u částice přirozené

3



Transport a osud nano částic v životním prost ředí

3 možnosti (samostatně, prolínání, synergie)

•modifikace (například adsorpce)

•změna složení (vzájemná reakce funkčních skupin s organickými či organickými látkami)

•degradace (fyzikální, chemická, biologická)

Příklad faktor ů mající svoji roli v nano částici vs ŽP

4

• mikroorganismů a živočichů
(bakterie, larvy, žížaly apod.)

• adsorpce (pí-vazebné
interakce, vodíkové vazby, 
elektrostatická interakce, 
acidobázická interakce)

VODA

VZDUCH

PŮDA
• hydrofilita povrchu 

(rozpustnost)
• hydrolýza (oxidace-redukce)
• adsorpce 
• agregace
• heteroagregace
• přítomnost vodních organismů

(bakterie, řasy, prvoci, plankton, 
larvy, ryby, apod.)

• rychlost sedimentace
• složení sedimentu a jeho 

reaktivity (adsorpce, redukce 
fytoextrakty a biologickýcm 
materiálem, apod.).

• teplota
• vlhkost
• sanita
• sluneční záření
• smog ostatních 

populantů
• rychlost 

sedimentace
• adsorpce 



FYZIKÁLNĚ-CHEMICKÉ NEBEZPEČÍ

(především výroba nanočástic systémem „TOP-DOWN“, prašné prostředí)

•výbušnost prachů, samovznícení

•Fe, Ni, Al, Mn, Co

•zvláštní riziko AEROSOL

NEZNALOSTNÍ ZNEUŽITÍ/ZÁMĚRNÉ ZNEUŽITÍ

•historie (DDT, freony, azbest)

•nosiče biologického materiálu

AMBIVALENTNÍ P ŘÍSTUP K ROZVOJI NANOTECHNOLOGIÍ

NAŠE PRAKTICKÉ ZKUŠENOSTI 

Z měření koncentrace a jejich změně u tzv. „běžných“ situacích a semi-systematické měření ve 
vybraných výrobních provozech.
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6

v autě
jízda 

v MHD svá ření
požár

střelba

v administrativní
budov ě

výfuk
z dieselových
motor ů

zábavná pyrotechnika

metro

SEMI-SYSTEMATICKÉ MĚŘENÍ

TruhlTruhláářřský ský 
provozprovoz

Metalurgický provoz Metalurgický provoz –– výroba ocelivýroba oceli

Tavba PbTavba Pb--odpadu, rafinaceodpadu, rafinace

MĚŘENÍ „B ĚŽNÝCH“ SITUACÍ



Cíle zapojení VÚBP, v.v.i. Praha do problematiky zvý šení bezpe čnosti práce 
vůči nano částicím (i mikro) 

Aplikace 

získaných 

zkušeností

u pilotních  

semi-systematických

měřeních 

vyjadřuje grafický návrh postupů a opatření u provozu s potenciálním vznikem antropogenních 
nanočástic.

7

Základní m ěření koncentrace a 
distribu čního rozložení nano částic 

ve výrobním prostoru

Identifikace významných zdroj ů

nano částic

Analýza chemického složení a 
morfologie nano částic

Základní toxická analýza –
identifikace nano částic:

a)literární rešerše
b)testy – cytotoxicita A540, 

genotoxicita
c)Zpracování a komparace výsledků

Identifikace a analýza faktor ů

ovliv ňujících koncentraci, morfologii, 
chemické složení nanočástic

Opatření
změny abiotických faktorů, změna 

technologie, pracovních metod, revize, 
údržba, úklid, ventilace

Identifikace možné formy 
expozice

Testy ú činnosti nasazených 
ochranných osobních pracovních 

pomůcek

Prevence


